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5 

Vorrichtung zum Zerkleinern leerer Behalter 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Zerkleinern 
10 leerer Belialter, insbesondere Getrankeflaschen oder -dosen 
u. a. Abfallgut aus Kunststoff oder dunnwandigem Blecli, nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruciies 1. 

Derartlge Vorrichtungen werden verwendet, urn leere Behalter, 
insbesondere solche aus dem Lebensmittelbereich, wie 
15 Getrankeflaschen, Dosen u. a. Behaltnisse, fur den Transport zu 
den Recyclinganlagen hin bzw. fur den Recyclingprozess selbst 
im Volumen zu reduzieren bzw. fur deren Weiterverarbeitung 
aufzubereiten. 

20 [0002] Bekannt sind zum einen Vorrichtungen die nach dem 
Prinzip der Plattenpressung arbeiten und zum anderen solche. 
deren Presseinheit / -en Walzen enthalten. Diese Vorrichtungen 
sind entweder fur die Aufbereitung von Kunststoffbehaltern oder 
von Wei&blech-Behaltern /-dosen optlmiert. 
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Da besagtes Abfallgut in nicht unbedeutender Anzahl auch 
verschlossene Behalter enthalten kann, ist der/den 
Presseinrichtung / -en dieser Vorrichtungen oft ein Perforator 
vorangestellt, z.B. ein Perforator nach der DE 43 38 561 A1 oder 
5 der US 5,642,661 A. 

[0003] Damit der technische Aufwand bei diesen Vorriclitungen 
verringert werden kann, sind auch Vorriclitungen bekannt, bei 
denen an Pressteilen der/den Presseinrichtung / -en iVIittei zum 

10 Perforieren vorgesehen sind, z.B. bei einer Vorrichtung zum 
Kompaktieren von leeren Getrankebehaltern nach der 
DE 100 55 201 A1. Diese Vorrichtung besitzt eine sich im 
Wesentlichen trichterformig verjungende Forderstrecke, in 
welche die Getrankebehalter einlaufen und unter der Wirkung 

15 von die Forderstrecke seitlich begrenzenden Einrichtungen zum 
Fordern und Zusammenpressen sukzessiv kompaktiert werden. 
Zudem ist dort vorgesehen, dass die Walzen mit auf ihrem 
Umfang verteilten, schneidenformigen Erhohungen ausgestattet 
sind, die sich uber die Lange der Walzen, also parallel zur deren 

20 Rotationsachse, erstrecken. Weiterhin und insbesondere 

bestehen die Einrichtungen zum Fordern und Zusammenpressen 
der Getrankebehalter bei dieser Vorrichtung aus mit 
Trommelmotoren angetriebenen Walzen. 

Diese Vorrichtung ist vor allem wegen den ietztgenannten 
25 Baugruppen teuer und wartungsintensiv. 
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[0004] Bekannt sind auch Vorrichtungen bei denen der Abstand 
der paarweise angeordneten Walzen, insbesondere die mit dem 
geringsten Achs-Abstand, bezuglich ihres Abstandes und der 
5 Lage der langs gerichteten Schneiden derart justierbar sind, 
dass eine Trennung des hindurch gefufirten Materials In Art von 
Brechen, Reilien oder Scheren erfolgt, so dass jeweils aus einer 
Flasche Oder Dose mehrere kleinere Stucke entstelien. 

[0005] Welche Art der Volumenreduzierung besagter 

geleerter Behalter - Zusammenpressen oder Zerkleinerung - 
bei der Annahmestelle der Abfallgutes angewandt wird, ergibt 
sich aus der / den Aufgabenstellung / -en der nachgeordneten 
Reoyciingetappen, dem Transport zur Recyclingfirma hin und 
dem Recyclingverfahren selbst. Eine Vorrichtung zum 
Zerkleinern besagten Abfallgutes kann also bei der 
Rucknahmestelle oder bei der Recyclingfirma aufgestellt sein. 

[0006] Bekannte Vorrichtungen zum Zerkleinern besagten 

20 Abfallgutes haben unter anderem den Nachteil, dass die Brech-, 
Rein- Oder Scherkanten an den erzeugten Klein- und 
Kleinststucken zum einen ausgefranst sind und/oder in diesen 
Stiicken - den so genannten Flakes - so genannte Weilibruche 
vorhanden sind. Diese Ausfransungen bzw. WeiUbruche stellen 



10 
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einen Qualitatsmangel bei der Einstufung des Recyclingmaterials 
fur die Weiterverarbeitung dar. 

Ein weiterer Nachteil bekannter Vorrichtungen zur Zerkleinerung 
besagten Abfallmgiterials besteht auch darin, dass die erzeugten 
5 Einzelstucke unter Umstanden noch Abschnitte mit von auf den 
besagten Behaltnissen. z. B. PET-Flaschen, vorgesehener 
Kennzeichnung (Codierung fur das 

Pfandflaschenrucknahmesystem) enthalten konnen und somit 
eine Missbrauch nicht ausgeschlossen werden kann. 

10 

[0007] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist der 
Fachmann vor die Aufgabe gestelit. eine Vorrichtung zum 
Zerkleinern ieerer Behalter, insbesondere Getrankeflaschen bzw. 
Getrankedosen aus Kunststoff, insbesondere PET-Flaschen Oder 
15 WeiRblech, derart zu gestalten, dass das Zerkleinern zuverlassig 
und in holier Qualitat gewahrleistet ist sowie die 
Fertigungskosten und der Wartungsaufwand fur diese 
Vorrichtung gegenuber bekannten Vorrichtungen gering sind. 

20 [0008] ErfindungsgemaB wird dIese Aufgabe durch eine 
Vorrichtung zum Zerkleinern von leeren Behaltern mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 gelost; vorteilhafte 
Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

25 
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[0009] Der Kemgedanke der Erfindung besteht darin, dass bei 
der neuen Vorrichtung zum Zerkleinern mit nur einem 
Schneidwalzenpaar besagtes Abfallgut zerschnitten wird, wobei 
als Schneideinheit eine bei Aktenvernichtern zum Schreddern 
5 von Papier oder Kartonagen eingesetzte Schneideinheit in der 
erfindungsgemaflen Vorrichtung zum Zerkleinern angeordnet ist. 
Diese Schneideinheit besteht aus einem Schneidwerk mit zwei 
Schneidwalzen, deren Drehachsen parallel zueinander 
beabstandet angeordnet sind. Zu dieser Schneideinheit gehort 

10 zudem ein Getriebe, ein Antrieb und eine Steuereinheit. Jede der 
beiden Schneidwalzen weist mehrere Schneidscheiben auf, die, 
in axialer Richtung gesehen, durch je einen Einstich (Lucke) 
zueinander beabstandet angeordnet sind. Der Abstand der 
Drehachsen zueinander ist so gewahit, dass die 

15 Schneidscheiben der Jewells gegenuberliegenden Schneidwaize 
in die Lucke der anderen Schneidwaize eintauchen. Der axiale 
Abstand von Schneidschelbe zu Schneidscheibe an einer 
Schneidwaize, also die Breite der Lucke (des Einstiches) ist 
grower als die Breite einer Schneidscheibe der 

20 gegenuberliegenden Schneidwaize. Hierdurch ist erreicht, dass 
zwischen den einander zugewandten Seitenflanken der 
betreffenden einander uberlappenden (kammenden) 

Schneidscheiben ein Spalt geringer Breite vorhanden ist, das so 
genannte Schnittspiel. Durch entsprechende Justierung, axialer 

25 Verschiebung, ist das Schnittspiel so einstellbar, dass auf der 
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einen Seite der betreffenden Schneidscheibe kein Oder ein sehr 
schmaler Spalt vorhanden ist und auf der anderen Seite der 
Schneidscheibe das Schnittspiel zwischen den beiden einander 
zugewandten Seltenflanken groHer ist. Die GroUe / Breite des 
5 jeweiligen Schnittspiels zwischen zwei aneinander zugewandten 
Seltenflanken zweier benachbarter Schneldscheiben wird 
entsprechend der vorgesehenen Anwendung gewahlt. So ist 
dieses Schnittspiel fur PET-Behalter anders als fur Behalter aus 
WeiUblech. Auch die Wandstarke der Behalter kann fiir die 
10 Einstellung des Schnittspieles berucksichtigt werden, ebenso der 
Einsatz einer Vorrichtung fur Abfallgut verschiedener 
Materiaiien. Eine Weiterbildung der Vorrichtung sieht also vor, 
dass zumindest eine Schneidwaize in axialer Richtung verstell- 
und arretierbar angeordnet ist. 

15 

[0010] Die neue Vorrichtung zum Zerkleinern leerer Behalter, 
insbesondere von Getrankeflaschen Oder -dosen aus Kunststoff 
Oder Weil^blech besteht aus einem eine Einfulloffnung sowie 
eine Ausgangsoffnung (Auslassoffnung) aufweisenden 

20 Gehause / Gestell und eine im Gehause angeordnete, voran 
stehend genannte Schneideinheit. Weiterhin sind, soweit wie 
vorgesehen, IVIittel zum Betatigen und zur Steuerung von einem 
Oder mehreren Verschlusselementen fur die Einfulloffnung 
und/oder der Ausgangsoffnung an und/oder in der Vorrichtung 

25 angeordnet. 
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[0011] Im Speziellen ist an der Schneideinheit vorgesehen, 
dass an wenigstens einer der Schneidwalzen, bevorzugt jedoch 
an beiden Schneidwalzen, in der Umfangsflache der 
5 Schneidscheiben wenigstens eine, bevorzugt mehrere 
Aussparungen (Nuten), insbesondere vier Oder ein vielfaches 
von zwei. eingearbeitet sind. Diese Aussparungen durchbrechen 
wenigstens eine der beiden Schneidscheibenflanken der 
Schneidscheiben, bevorzugt beide Schneidscheibenflanken. 

10 

[0012] Der Durchmesser der Schneidwalzen liegt im Bereich 
von 50 bis 200 mm, vorzugswelse betragt er 80 mm +/- 10%. 
Nach einer welteren Ausfuhrung sInd die Durchmesser der 
beiden Schneidwalzen unterschiedlich. 

15 

[0013] Eine We iterbildung sieht vor, dass zwischen den 
Schneidscheiben Abstrelfer angeordnet sind, wobei bevorzugt 
serienmaHige Abstreifer von Schneidwerken von 
Aktenvernichtern Anwendung finden. 

20 

[0014] Das so genannte Schnittsplel zwischen benachbarten 
Scheiben hat vorzugswelse einen Wert zwischen 
0,005 mm und 2 mm. Die Uberlappung benachbarter und 
gegenuber llegender Scheiben ist zwischen 0,5 mm und 15 mm 
25 gewahlt. 
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[0015] Die Schneidwalzen der Vorrichtung bestehen bevorzugt 
aus dem Werkstoff 42CrMoS4. Die Sciineidscheiben der 
Schneidwalzen sind gehartet, in bevorzugter Ausfiihrung 1st nur 
der Kdrperrandbereich gehartet. 

5 

[0016] Nach einer speziellen Weiterbildung der in der 
Umfangsflache der Schneidscheibe bzw. Schneidscheiben 
angeordneten Nuten bildet die in Umlaufrichtung nacheilende 
Nutflanke mit der Unnfangsflache einen in Umlaufrichtung 

10 welsenden spitzwinkligen Schneidzahn, wobei die an dessen 
Spitze beginnende Nutflanke, zumindest abschnittsweise, einen 
linearen sowie entgegen dem Walzendrehsinn gerichteten 
Verlauf hat und der daran anschliedende Ubergangsbereich zum 
Nutboden und/oder der in Umlaufrichtung liegenden, voraus 

15 eilenden Nutflanke hin, bogenformig ausgebildet ist. Bevorzugt 
verlaufen die beiden Nutflanken zueinander parallel Oder 
divergierend. Der Spitzenwinkel jedes Schneidzahnes ist 
vorzugsweise zwischen 45'' und 80*" gewahlt. 

20 [0017] Weiterhin ist vorteilhaft vorgesehen, dass die 
Schneidwalzen in einem Drehzahlbereich von 30 bis 150 U/min 
rotieren. Der Antrieb der Schneideinheit hat vorzugsweise eine 
Leistung von 1 ,5 bis 2 Kilowatt. Es ist zudem vorgesehen, dass 
der Startimpuls fur die Schneidwalzen beispielsweise uber eine 

25 Lichtschranke erfolgt und eine Nachlaufzeit vorgesehen ist. 
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[0018] Weitere vorteilhafte Konstruktionsdetails bei der neuen 
Vorrichtung sind die von auflen aus in die Lagerplatten 
eingesetzten Lager fur die Schneidwalzen. Dies ist von Vorteil, 
5 da nicht ausgeschlossen ist, dass zugefuhrte Behalter 
verscliiossen sind und zudem nocli Flussigkeit enthalten. die 
wiederum garen kann, so dass in der Flasche ein Druck 
aufgebaut ist und bei der ersten Perforation diese Flussigkeit in 
der Sclineideinheit unkontrolliert lierumspritzt. 
10 Wegen letzterem sind im Geliause der Vorriclitung Dusen 
vorgeselien, zur Beaufschlagung der Sclineidwalzen und/oder 
der Einlass- und der Auslassdffnung mit Desinfektionsmittel. 

Die auHeren Made der Vorric^itung sind so, dass eine 
15 Ankoppelung an Flaschen- und/oder Dosenrucknahmeautomaten 
bzw. -Systeme erfolgen kann. Die Vorriclitung ist insbesondere 
fur Behaltnisse nnit einem Volumen von 0,2 bis 3 Liter ausgelegt. 

[0019] Zudem ist bei der neuen Vorricfitung vorgesehen, dass 
20 dem Sclineidwerk im Bereicli der Elnfiilloffnung, die in 
bevorzugter Ausf uhrung einen Vorratsbelidlter mit triohterartiger 
Gestalt umfasst, ein Separator vorgeordnet ist. Um eine 
Dreliachse rotieren Flugel, vorzugsweise drei oder vier Flugel, 
die Abfallgut in Forderrichtung geordnet dem Schneidwerk 
25 zufiifiren und zugleich, mindestens bis zum Erfassen der 
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Behalter durch die Schneidscheiben, selbiges in den 
Einzugsspalt des Schneidwerlces druclcen. Oberhalb des 
Scfineidwerkes und hinter dam Separator ist eine der Wanda des 
Trlchters weitergefuhrt bzw. ein plattenartiges Teil angeordnet, 
5 zur Begrenzung des Vorratsraumes und ais Fuhrungsflache fur 
die Ruclcfufirung von aventuell unter den Flugein hindurcli bzw. 
mitgeschleiften Behaltnissen zum Vorratsraum hin. 

[0020] Eine andere spezielle Waiterbildung sieht vor, dass die 
10 Nuten in den Schneidscheiben jeder Schineidwalze, in axialer 
Riclitung gesehen, wendelformig verlaufend angeordnet sind. 
Zudem ist der Periplierie-Querschnitt der Schneidsclieiben 
einseitig abgeschragt oder V-formig bzw. bogenformig 
l<orpereinwarts verlaufend gestaltet. Weiterhin sind liier die 
15 Wendelnuten tiefer eingearbeitet, als die Tiefe der nach innen 
gerichteten Schragen bzw. Auskehlungen. Diese Ausgestaltung 
bewirkt zum einen, dass das Abfallgut von den Schneldwalzen 
besser erfasst und eingezogen wird und zum anderen. dass die 
Schnittlonten an den erzeugten Kleinteilen (Flakes) glatt sind. 
20 Positiv wirkt diese Gestaltung auch bezuglich der erforderlichen 
Leistung des Antriebs beim Schneidvorgang. Wegen den glatten 
und sauberen Schnittkanten wird auch ein Verhaken der Flakes 
bzw. deren Obereinanderturmen im Wesentlichen verhindert. 
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[0021] Im folgenden Beschreibungsteil wird die Erfindung 
anhand eines in Zeiclinungen schematisch dargestellten 
vorteilhaften Ausfuhrungsbeispieies naher erlautert. Es zeigen: 

5 FIgur 1 eine erfindungsgemade Vorrlchtung in Seitenansiclit 
mit 

geoffneter Seitenflache und Blicl< auf die 
Schneideinheit, 

10 Figur 2 eine schematische Sicht von oben auf die 

l<ammenden Sciineidwalzen, ohne Lagerplatten und 
ofine Antrieb, 



Figur 3 einen Aussclinitt einer Schneidscheibe, 

15 

Figur 4 die Sciineidwalzen in Seitenansiclit bei einseitig 
/ abgenommener Lagerplatte 

und die 

Figuren 5 

20 und 6 Varianten der Flugel der in Fig.1 gezeigten Dosier- 

und Andruckwelle. 



[0022] Die neue Vorrichtung zum Zerkleinern leerer Behalter 
ist in Fig. 1 in Seitenansicht mit teilweise geoffneter 
25 Seitenflache und Blick auf die Schneideinheit schematisch 
gezeigt. Die Vorrichtung 20 umfasst ein Gehause 1, mit einer 
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Einfulloffnung 2 in der oberen Seite / Flache 1.1 sowie einer 
Ausgangsoffnung 3, auch Auslassdffnung genannt, in der 
unteren Seite 1.3. und eine im Gehause 1 angeordnete 
Schneideinheit 4 sowie IVIittel zum Antrieb 7 und zur Steuerung 8 
5 der Schneideinheit 4. Die vordere Seite 1.2 und die hintere 
Seite 1.4 des Gehauses 1 sind hier im Ausfuhrungsbeispiel 
geschlossen. 

Die Schneideinheit 4 enthalt zwei bezuglich deren Drehachsen 
zuelnander beabstandet angeordnete 

10 Schneidwalzen 4.1 und 4.2. Jede Schneidwaize 4.1 und 4.2 
weist, in Langsrichtung ihrer Drehachse A1 bzw. A2 gesehen, 
wenigstens zwei Schneidscheiben 5 auf, wobei diese 
Schneidscheiben 5 jeweils durch einen radial nach innen 
gerichteten, bis zu einem Kerndurchmesser 4.3 reichenden 

15 Einstich E beabstandet sind - siehe hierzu Fig. 2 IVlit B2 ist 
die Breite eines jeden Einstiches E bezeichnet. Diese Breite B2 
ist grower als die Breite B der Schneidscheiben 5. Somit ist 
zwischen den l^ammenden Abschnitten der Schneidscheiben 5, 
also zwischen den dort einander zugewandten 

20 Schneldsoheibenflanken 5.2 ein so genanntes Schnittspiel 16 
gegeben. Bevorzugt ist der Wert fur dieses Schnittspiel 16 in 
einem Bereich zwischen 0,&0? mm und 2 mm gewahlt. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist in spezieller Ausbildung 
vorgesehen, dass die Schneidwaize 4.2 in axialer Richtung 

25 verschieb- und arretierbar geiagert ist. Die sich dadurch 
ergebenden Vorteile sind im vorderen Beschreibungsteil bereits 
genannt worden. 
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Die Uberlappung benachbarter und gegenuber liegender 
Schneidscheiben 5 ist in einem Wertebereich zwischen 0,5 mm 
und 15 mm wahlbar und betragt im Ausfiihrungsbeispiel 
vorzugsweise 6 bis 8 mm. 
5 In der Umfangsflache 5.1 Jeder Schneidsclieibe 5 ist jeweils 
wenigstens eine Nute 6 - Aussparung - vorgesefien, Im 
Ausfulirungsbeispiel vorzugsweise seclis Nuten 6, Die Nuten 6 in 
der Jeweils gegenuber liegenden Sclineidwaize 4.1 bzw. 4.2 sind 
spiegelbildlich zu den in der anderen Sclineidwaize angeordnet. 

10 

[0023] in der oberen Flacine 1.1 ist eine Einfulloffnung 2 
vorgesehen die unter Einbeziehung der Wande 9 und 13 einen 
Vorratsbehalter 2' bildet. Dieser Vorratsbehalter 2" fuhrt zu dem 
von den Schneidwalzen 4.1 und 4.2 gebildeten Einzugsspalt hin. 

15 im Nahbereich dieses Einzugsspaltes ist im Vorratsbehalter 2' 
ein Separator/Selektivor 10 angeordnet. An einer Drehachse 11 
dieses Separators sind Flugel 12 angeordnet. Durch Rotation 
dieser Flugel 12 werden zugefuhrte Belialter (Abfallgut 19) dem 
Einzugsspalt des Schneidwerkes zugefuhrt. Entsprechend der 

20 Gesamtbrelte des Schneidwerkes werden ein oder mehrere 
Behalter 19 zugefuhrt. Der Abstand der Drehachse 11 zu den 
Schneidwalzen und die Lange und Form der FlOgel 12 ist so 
gewahit, dass besagte Behalter 19 durch die Endbereiche der 
Flugel 12 in den Einzugsspalt des Schneidwerkes hineingedruckt 

25 werden. Sollte dennoch und wider Erwarten ein Behalter unter 
einen Flugel hindurch gleiten oder von den Schneidwalzen nicht 
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erfasst werden, ist die ruckseitige Wand des Vorratsbehalters 2\ 
die Wand 13, derart angeordnet, dass solclie Behalter wieder in 
den Vorratsbelialter 2* liineingefordert werden. 
Die zugefuhrten Behalter 19 werden durch die 
5 Sclineidsclieiben 5, insbesondere durcli die Sclineidzahne 5.3 
ergriffen und in den Schneidspalt fiineingezogen und durcli die 
Schneidscheiben in so genannte Partil<el 15 zerschnitten. Die 
erzeugten l^leine Telle werden dann durch die Auslassoffnung 3 
ausgegeben. Unter dieser Auslassoffnung kann ein 

10 Sammeibehalter angeordnet sein oder das Schnittgut fallt auf ein 
Transportband und wird zu einem Sammeibehalter hingefordert. 
Das Gehause/Gestell 1 der Vorrichtungswaize ist so 
dimensioniert, dass es an einen Fiaschen- und/oder 
Dosenrucl<nahmeautomaten anl<oppelbar oder in selbige 

15 integrierbar ist. 

[0024] Die Schneidscheiben 5 der Schneidwalzen 4.1 und 4.2 
sind vorzugsweise oberflachengehartet. Der in der Figur 2 linke 
Endbereich der Schneidwaize 4,2 ist als Lagerzapfen 4.4 und 
20 der rechte Endbereich der Schneidwaize 4.1 als Lager- 
und Antriebszapfen 4.5 geformt. 

[0025] Bei der in Fig. 1, 2 und 4 gezeigten Ausfuhrung sind die 
Lager der Schneidwalzen 4.1 und 4.2 von aul&en aus in im 
25 Gehause angeordneten Lagerplatten 14 eingesetzt. Auch hierzu 
sind die Vorteile im vorderen Beschreibungsteil bereits genannt. 
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[0026] Der Durchmesser D der Schneidscheiben 5 betragt bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel, einer Vorrichtung zum Zerkleinern 
von PET-Flaschen mit einem Volumen von 0,25 bis 3 Liter, 
5 vorzugswetse 79 mm. 

Die Drehzatil der Schneidwalzen 4.1 und 4.2 der 
Schneideinheit 4 betragt hier vorzugsweise 50 bis 90 U/min. Der 
Startimpuls fur die Schneidwalzen 4.1 und 4.2 erfolgt 
vorzugsweise uber eine Liclitscliranke, die liler nicht dargestellt 
10 ist; zudem ist eine Nachlaufzelt vorgesehen. 

[0027] In den Fig. 4 ist noch gezeigt, dass bei dieser 
Ausfulirung zwischen den Sclineidsciieiben 5 Abstreifer 4.6 
angeordnet sind, wobei serienmaRige Abstreifer von 

15 Aktenvernichtern Anwendung finden. 

Nicht dargestellt sind die im Gehause 1 angeordneten Dusen, 
zur Beaufschlagung der Schneidwalzen 1.4 und 1.2 und/oder der 
Einfull- 2 und der Auslassoffnung 3 mIt Desinfektions- 
und/oder Reinigungsmittel, damit eine durch Flussigkeitsreste 

20 und Umgebungsatmosphare begunstigte 

Geruchsbildung (Bakterienbildung) unterbunden werden kann. 

[0028] in der Figur 3 ist die Detailgestaltung der Nute 6 in 

der Schneidscheibe 5 gezeigt. Nach Fig. 3 bildet jede in 
25 Umlaufrichtung R' nachetlende Flanke 6.3 der in der 

Umfangsflache 5.1 der Schneidscheiben 5 der Schneidwaize 4.2 
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angeordneten Nuten 6 mit der Umfangsflache 5.1 einen in 
Umlaufhchtung weisenden spitzwinkligen Schneldzahn 5.3. 
wobei die an der Spitze beginnende Nutflanke 6.3 einen linearen 
sowie entgegen dem Schneidwalzendrel^sinn R' gericliteten 
5 Verlauf hat und der daran anschlie&ende Obergangsbereich 6.4 
zum Nutboden 6.2 und/oder der in Umlaufriclitung liegenden 
Nutflanke 6.1 liin bogenformig ausgebildet ist. Bevorzugt 
verlaufen die beiden Nutflanken 6.1 und 6.3 zueinander parallel 
Oder divergierend. Der Spitzenwinkel W der Schneidzahne 5.3 ist 

10 vorzugsweise zwischen 45** und 80*" gewahit, im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel ist er bevorzugt 60*". Mit N ist ein 
Neigungswinkel bezeichnet, der zwischen der Senkrechten S des 
durch die Drehachse A2 verlaufenden gedachten Achsenkreuzes 
und der auf den Nutboden 6.2 stehenden Senkrechten, die 

15 ebenfalls durch die Drehachse A2 gelegt ist, gebildet wird. Mit L 
ist die Lange der Nute 6 bezeichnet. Vorzugsweise entspricht 
diese Lange L, in dieser Ausfuhrung, etwa 40% der Lange des 
Krelsbogens, der durch eine Nute 6 und einen an selbige 
anschlieRende Abschnitt der Umfangsflache 5.1 einer 

20 Schneidscheibe 5 definiert ist. 

[0029] In der Fig. 5 und 6 sind weitere Varianten der Flugel 
des In Fig. 1 gezeigten Separators dargestellt. Ausgehend vom 
Zentrum, der Drehachse 11, sind diese Flugel zu ihren freien 
25 Enden hin polygonzugartig 17 oder bogenformig 18 geformt. Der 
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von den Enden der bewegten FlCigel beschriebene Umfangskreis 
ist mit Dk bezeichnet. Diese Ausfuhrungen gewahrleisten, dass 
Behalter mit einem Volumen von 0,25 Liter bis 3 Liter einen 
optimalen Andruck in Richtung des Einzugspaltes des 
5 Schneidwerkes erhalten. Wie aus den beiden Figuren noch 
ersichtlich ist sind die Endbereiche der Flugel 17 bzw. 18 mit 
Stecheiementen 21 besetzt. Die Spitze dieser Stechelemente 
zeigt in Drehriciitung, also in Arbeitsrichtung. Durch diese 
MaBnahme wird das Halten und Zufuhren der Behalter zum 

10 Einzugspalt des Schneidwerkes hin noch verbessert. 
Insbesondere bei sehr dunnwandigen und sehr flexiblen 
Behaltern kann es unter Umstanden dazu kommen, dass die 
Flugelenden uber einen derartigen Behalter hinweg rutschen 
konnten. Diese Stechelennente wirken einem solchen Bestreben 

15 entgegen. 

[0030] Alle in der vorstehenden Beschrelbung erwahnten sowie 
die nur allein aus der Zeichnung entnehmbaren Merkmale sInd 
weitere Bestandteile der Erfindung. auch wenn die nicht 
20 besonders hervorgehoben und insbesondere nicht In den 
Anspruchen erwahnt sInd. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, sondern im Rahmen der 
Offenbarung vielfach variabeL 
25 So liegt es im Rahmen der Erfindung, die Einfulloffnung 2 statt In 
der oberen Flache 1.1 in emer der Seitenwande des Gehauses 1 
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zu positionieren. Durch die vorgesehen Verwendung eines 
Schneldwerkes eines Aktenvernichters, der an sicli in einer 
kompakten Bauweise erhaltlich ist, ist die vorgenannte Anderung 
der Lage der Elnfulioffnung ofine grofien teclinlschen 
5 Mehraufwand realisierbar. 
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Bezuqszeichenllste 

1 Gehause 

1.1 obere Seite (Flache) 1.2 vordere Seite 

6 1.3 untere Seite 1.4 hintere Seite 

2 Einfulloffnung 2' Vorratsbehaiter 

3 Auslassdffnung (Ausgangsoffnung) 

4 Schneideinlieit 

4.1 erste Sclineidwaize (vordere) 4.2 zweite Walze 

10 (hintere) 

4.3 Kerndurchmesser 4.4 Lagerzapfen 

4.5 Lager- und Antriebszapfen 4.6 Abstreifer 

5 Schneidscheiben 

5.1 Umfangsflaclien 5.2 

15 Schneidscheibenflanke 
n 

5.3 Schneidzahne 

6 Nuten 

6.1 vorauseilende Nutflanke 6.2 Nutboden 

20 6.3 nacheilende Nutflanke 6.4 

Ubergangsbereich 

7 Antrieb 8 
Steuerungseinheit 

9 Wand von Pos. 2' 10 Separator 

25 11 Drehachse von Pos. 10 12 Flugel 
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13 Wand von Pos. 2* (Begrenzung nach hinten) 

14 Lagerplatte 

15 geschnittene Behalter 16 Schnittspiel 
17 Flugel, polygonzugartig 18 Fiugel, 

5 bogenformig 

19 Abfallgut (Behalter. Gefali) 20 Vorrichtung 

21 Stechelemente (Spitzschrauben, Nagel u.a.) 

A1 Drehachse der Schneidwaize 4.1 

10 A2 Drehachse der Schneidwaize 4,2 

B Breite von Pos. 5 

B2 Breite der Einstiche 

D Durchmesser von Pos. 5 

Dk Umfangskreis der Flugel von Pos. 10 

15 E Einstiche 

L Lange von Pos. 6 

N Neigungswinkel 

W Spitzenwinkel 

S Senkrechte auf Pos. A2 

20 R Rotationsrichtung 

R' Rotationsrichtung 



wo 2005/046876 PCT/EP2004/012841 

- 21 - 



5 Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Zerkleinern leerer Behalter, insbesondere 
Getrankeflaschen oder-dosen aus Kunststoff, insbesondere 
aus PET, Oder Weiliblech, unnfassend 
10 • ein Gehause / Gestell (1), mit einer Einfulloffnung (2) sowie 
einer Ausgangsoffnung (3 ), und 

• eine im Gehause (1) angeordnete Schneideinheit (4) sowie 

• Mittel zum Antrieb und zur Steuerung der 
Schneideinheit (4), wobei 

15 • die Schneideinheit (4) wenigstens zwei, bezuglich ihren 
Drehachsen zueinander beabstandet angeordnete 
Schneidwalzen (4.1 und 4.2) enthalt, 
d a d u r c h gekennzeiahnet, dass 
das die Schneidwalzen (4.1 und 4.2) enthaltende Schneidwerk 
20 ein Aktenvernichter-Schneidwerk ist. 



25 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

d a d u r c h gekennzeiahnet, dass 

das Schneidwerk ein Partikelschnitt-Schneidwerk ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
dem Schneidwerk ein Separator / Selektierer (10) vorgeordnet 
5 ist. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
d a d u r c h gekennzelchnet, dass 
10 der Separator / Selektierer (10) eine Flugelwelle ist, die 
vorzugsweise drei oder vier Flugel (12) besitzt, deren freie 
Fliigelenden in Drehrichtung (R') gesehen nacheilen. 

15 5- Vorrichtung nach Anspruch 4, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
die im Zentrum, d.h. an der Drehachse befestigten Fiugel zu 
ihren freien Enden hin polygonzugartig (17) oder 
bogenformig (18) gestaltet sind. 

20 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 

der Separator / Selektierer (10) aus zwei, in Seiten- 

(Stirn-)ansicht gesehen, Sternform-Wellen besteht. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 3. 4, 5 oder 6. 
d a d u r c h gekennzelchnet, dass 
5 an den die zugefuhrten Behalter zeitweise kontaktierenden 
Flachenabschnitten des Separators (10) in Drehrichtung (R') 
zeigende Stechelemente (21) angeordnet sind 

10 8. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 
das so genannte Schnittspiel (16) zwischen benachbarten 
Schneldscheiben (5) des Schneidwerkes einen Wert zwischen 
15 0,005 mm und 2 mm hat. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

20 d a d u r c h gekennzelchnet, dass 

die Oberlappung benachbarter und gegenuber liegender 
Schneidscheiben (5) einen Wert zwischen 0,5 mm und 15 mm 
hat. 



25 



wo 2005/046876 



- 24 - 



PCT/EP2004/012841 



10. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 

Anspruche, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 
5 die Schneidwalzen bevorzugt aus dem Werkstoff 42CrMoS4 
bestehen. 



11- Vorrichtung nach wenigstens einem der vortiergehenden 
10 Anspruche, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 

die Schneidscheiben (5) der Schneidwalzen (4.1 und 4.2) 

gehartet sind. 



12. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 

die Lager der Schneidwalzen (4.1 und 4.2) von auflen aus in 
20 deren Lagerplatten (8) eingesetzt sind. 
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13. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

5 d a d u r c h gekennzeichnet, dass 

der Durchmesser (D) der Schneidscheiben (5) im Bereich von 
50 bis 200 mm liegt, vorzugsweise 80 mm +/- 10% betragt. 



10 14. Vorrichtung nacli wenigstens einem der vorhergelienden 
Anspriiclie, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass 

der Antrleb (7) der Schneidwalzen (4.1 und 4.2) vorzugsweise fur 

Drelizalilen im Bereich von 30 bis 150 U/min ausgelegt ist. 



15. Vorriclitung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

d a d u r c h gekonnzeichnet, dass 
20 zwischen den Schneidscheiben (5) Abstreifer (4.6) angeordnet 
sind, wobei serienmaRige Abstreifer von Al<tenvernichtern 
Anwendung finden. 



25 
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16- Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

5 d a d u r c h gekennzeichnet, dass 

im Bereich der Einfiilloffnung (2) eine Lichtschranke angeordnet 
ist, zur Erzeugung eines Startimpulses fur die 
Schneidwalzen (4.1 und 4.2). 



10 

17. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
Im Gehause (1) Dusen angeordnet sind, zur Beaufschlagung der 
15 Schneidwalzen (4.1 und 4.2) und/oder der Einfull- (2) und der 
Auslassdffnung (3) mit Desinfelctionsmittel. 
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18. Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 
die Schneidscheiben (5) in ihrer Umfangsflache (5.1) 
5 eingearbeitete Nuten (6) aufweisen, deren In Umlaufrichtung (R, 
R' ) nacheilende Flanke (6.3) mit der Umfangsflache (5.1) einen 
in Umlaufriclitung weisenden spitzwinkligen Schneidzalin (5.3) 
bildet, wobei die an der Spitze beginnende Nutflanl<e (6.3) einen 
linearen sowie entgegen dem Walzendrehsinn (R, R') gerichteten 
10 Verlauf hat und der daran anschiiedende Ubergangsbereich (6.4) 
zum Nutboden (6.2) und/oder der in Umlaufrichtung llegenden 
Nutflanke (6.1) hin bogenformig ausgebildet 1st. 



15 19. Vorrichtung nach Anspruch 18, 

d a d u r c h gekennzelchnet, dass 

die beiden Nutflanken (6.1 und 6.3) zueinander parallel oder 

divergierend verlaufen. 



20. Vorrichtung nach Anspruch 18 Oder 19, 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass 

der Spitzenwinkel (W) eines Schneidzahnes (5.3) vorzugsweise 

zwischen 45** und 80"* liegt. 



25 
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21. Vorrichtung nach Anspruch 18, 19 Oder 20, 
d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
der durch eine Nute (6) und einen an selbige (6) anschlieflende 
5 Abschnitt der Umfangsflache (5.1) einer Schneidscheibe (5) 

definierte Kreisbogen in seiner Lange vorzugsweise zu 40% von 
der Nute (6) bestimmt ist. 



10 22- Vorrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden 
Anspruche 

d a d u r c h gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung an 

Flaschen und/oder Dosenrucknahmeautomaten anicoppelbar oder 
15 in selbige integrierbar ist. 
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